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                                 Olimpiada Națională de Matematică 

Etapa locală, Galați - 7 februarie 2026 

Clasa a XI -a 
Problema 1 

             Fie 𝑎, 𝑏 > 0 cu 𝑎 + 𝑏 = 1 și (𝑥𝑛)𝑛≥1, (𝑦𝑛)𝑛≥1 două șiruri de numere reale pozitive, pentru 

care 𝑙𝑖𝑚
𝑛⟶∞

𝑥𝑛
𝑛 = 𝑥 și 𝑙𝑖𝑚

𝑛⟶∞
𝑦𝑛

𝑛 = 𝑦, unde 𝑥, 𝑦 > 0. Demonstrați că 𝑙𝑖𝑚
𝑛⟶∞

(𝑎 ∙ 𝑥𝑛 + 𝑏 ∙ 𝑦𝑛)𝑛 = 𝑥𝑎 ∙ 𝑦𝑏. 

 

Problema 2 

 Se consideră matricea  𝐴 = (
1 3 5
0 1 7
0 0 1

) ∈ 𝑀3(ℝ). 

       a) Să se demonstreze că există șirurile de numere reale (𝑎𝑛)𝑛≥1, (𝑏𝑛)𝑛≥1, (𝑐𝑛)𝑛≥1 cu proprietatea 

că  𝐴𝑛 = (
1 𝑎𝑛 𝑏𝑛

0 1 𝑐𝑛

0 0 1

), pentru orice 𝑛 ∈ ℕ∗. 

       b) Să se calculeze lim
𝑛⟶∞

(
2∙𝑏𝑛+3

𝑎𝑛∙𝑐𝑛
)

𝑛
. 

 

Problema 3 

           Se consideră 𝐿𝑛 = lim
𝑥⟶0

1−cos 𝑥∙cos 2𝑥∙…∙cos 𝑛𝑥

𝑥2 , unde 𝑛 ∈ ℕ∗. 

a) Să se calculeze 𝐿1. 

b) Folosind eventual metoda inducției matematice,  

                să se determine termenul general al șirului (𝐿𝑛)𝑛≥1. 

c) Dacă 𝐿𝑛 =
𝑛∙(𝑛+1)∙(2∙𝑛+1)

12
, pentru orice 𝑛 ∈ ℕ∗, atunci să se calculeze lim

𝑛⟶∞

𝐿𝑛

𝑛3. 

                                                                                                  

Problema 4 

       Fie G o mulțime nevidă de permutări inclusă în 𝑆4 cu proprietățile: 

1) dacă 𝜎, 𝜏 ∈ 𝐺, atunci 𝜎 ∙ 𝜏 ∈ 𝐺 

2) 𝑎 = (
1 2 3
2 3 4

    
4
1

) ∈ 𝐺 

 

3) 𝑏 = (
1 2 3
2 3 1

    
4
4

) ∈ 𝐺 

 

a) Să se demonstreze că dacă 𝑥 ∈ 𝐺, atunci 𝑥−1 ∈ 𝐺. 

b) Să se calculeze 𝑏 ∙ 𝑎 ∙ 𝑏 și 𝑎−1 ∙ 𝑏. 

c) Să se demonstreze că 𝐺 = 𝑆4. 

 

Notă:    Timp de lucru: 3 ore. 

             Toate subiectele sunt obligatorii. 

             Fiecare problemă este notată de la 0 la 21 puncte. 

            Se acordă 16 puncte din oficiu. 

 


